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(§) Gleitbuchsehaufbaii 

(§) Ein Gleitbuchsenaufbiiu (10) ehthStt eine Reihe Icohzentri* 
scher Bautalle, um eIne gesteuerte Gleitbewegu^^ 
ainiem itageraiement und einem beweg lichen Element zii 
gestatten. Dte konzentrischan Bautella umfassiefn atn stabiles 
einstQcklges Inneras Metalltall {12i< das rhit darn t^gm^^ 
ment verbunden Ist ein hqhiaa zylindrischas ; a|a8ti8Che8 
Bauteil (14);ein stabiles einstbckiges hohies §u&^^ 
tail (16), eine feata Glaitflaciie (44) und ein Mittel (40), um zu 
verhindern/ daS aich das Inhere Metalltell (12) voh dem 
iuSeren Metallteiil (ISj lost.. Das innere Metalltell (12) hat 
zwai entgegahgesatzta Enden (is, 20) und eine fiu&ere 
zylinderartige Oberflacha. Das elastische Bauteil (14) umglbt 
die SuSere Oberfl8che des Innereh Metallteils (12) und hat 
zwai antgegengesetzte Endeh (24, 26), eine au8e^ Oberfla- 
cha (2d)..und eine Inhere Oberflfiche (30). Daa. SuKere 
■ Matalttail (16) ist mit dam bewajQiichan Element verbunden 
und hat zwai antgegangasetzta Enden (32, 34] und eine 
aul&ara zylindrische Obarflflehe (36). Die Gleitfiicha (44) liegt 
an dar Inneren oder iu&eren Oberflfieha dea aiastlschen 
Bautaila (14) an uind erstreclct aieh an Ihr entlang. 
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Beschreibung AusfOlurungsbeispiele nut weiteren HiuEelheiten der 

ErHndung werden iin folgenden anhand 

Diese Erfindung bezieht sich auf eineh Gleitfilm- Zeichnungennahererliutert Eszeigen ;v; 

Buchsenaufbau, insbesondere mit einer Reihe konzen- Fig. 1 einen Querschnitt, der einen Gieitfilni-Buch- 

trischer Bauteile, lun eine gesteuerte Gleitbewegung 5 senaufbau gemaB der Erfedung zeigt; • 

zwischen einem Lagerelement urid ebem beweg^^ einen Querschnitt der eine aiidere AusfQh- 

Element zu gestatten. nmgsfbnn eines GleitTdm-Buchsenai^^ 

Eine Buchse l>esteht typischei^e^ Erfindung zeigt, 

und eiiier luBeren konzentHschen Metallhaise ■mit ei- Fig. 3 einen Querschnitt, der noch eine andere Aus- 

nem Guimnieinsaiz Oder eiheni^:z^ ip fOhrungsform eines Gieitfflni-Buchsenaiifbaus gemflB 
H(lisen angeordneteii, ande^^ 

Kdrpei^^- In mer typisi^en Buciiseimwend^ list die . Fig, 4 eineh Querschnitt, der noch eine weitere Au3- 

fluBere.Meti^ mit eihem ibiei^^ ftlhrUhg^orm eines Gleitfilm-Buchserikiifbaus^ 
buriden,uhd<fieiim^^ 

element verjjunden. Di^ Bu<As0 ist k> gesta^^^ 15 Rg. 5 eihen Q^ der eine weitere AusfQh-- 

eine gesteuieirie Bewegiing zwischen den verbundenen rungsfonn eines Gleitnim-Buchsenaufbaus gem^B der 

■ Teilengestattet •■ ■ Erfindung zeigt-/ 

Eine typische Anwendung einer Buchse ist in den obe- Fig. 1 — 5 zeigeri verschiedene AusfOhrungsformen ei- 

ren lind unteren, sowohl vdrderen als auch hiiitereh ties Gleitnim-Buchsenaufbaiis 10 gem9B der Erfindung. 

Querlenkem von Aufhingungen von Kraftfahrzeugeh. 20 Die vei^hiedenen Ausfflhrungsfonnen des Buchsena 

In bestimmten Ahwendungen mit groBen Wlnkeldre- baus 10 schliefieh im allgemeinen ein inneres Metallteil 

hungen wiixl die gew6hnlich verwendete Buchsenkon- 12, eih elastisches Bauteil 14 und ein iiiBeres Metallteil 

stnildion als Gleitbuchse bezeichnet Die Buchsen wer- 16 ein. Das innere Metallteil 12 und das SuDere Metall- 

den verwendet, wo eine Reladvbewegung zwischen den teil 16 sind zueinander beabstandet konzentrisch ange- 

durdi die. Buchse verbmidlineh. Teilen nicht nur er- 25 ordnet 

wflnscht sondem notwendig ist FQr eine ausMrliche Das innere Metallteil 12 des Buchsenaufbaus ist als : 

Beschreibung' verschiedeher Buchsenkonstruktionen stabiles: einstapkiges Bauteil mit zwei entgegengesetz- 

und ihrer Funktion wird auf die US-Patentschriften 5 ten Enden 18 tmd 20 und euier ftufieren zylindrischen 

286 014; 5 139 244; 4 316 643 und 3 801 209 verwieseii, Oberflftche ausgebildet das im Betrieb ihit einem (nicht 

die hierindurch Verweis eihgeschlossen sind. i 30 dargestelltenj Lagerelement verbunden ist je hach be- „ 

ObwdhI sich viele bekarinte Buchsenkonstruktionen absichtigter Verwendung des Buchsenaufbaus 10 karm 

als zufriedenstellend erwiesen haben, sind weitere Ver- das innere Metallteil 12 inassiv, d. h. stangenartig, oder 

besserurigen in Buchsenkonstruktionen er^ hphl seiri. Zum Beispiel ist, wle in Fig/2 dargestellt das 

DemgemaB ist es Zid der yoriiegenden Erfm^ inhere Metdltdl 12 ein hohies BauteU^^^n^^^^ 

eine Gleitbuchse 3W s^^ durchmesser von einer GrdBe, die eih Aiibringen am 

sdior Bauteile ehth&lt, iim ieine gesteuerte Gleitbewe- Querlenkei* eines Kraftfahrzeugaufh&ngungssystems22, 

gung zwischeh;emem das im teilquersclmitt dargestelit ist durch-ein Befesti^ 

chen Element zu gestattch. Dabei solieri Material-; iind gurigselement wie z. B. eine Schraiibe und eine rMUtter, . 

Moritagekoi^tenly^ Pas inhere Metallteil 12 kaiin aus jedem ^ 

gert weixien, bdemdie Anz^£^^ Materiial gebildet sein, Z. B. aus eiiiem Me- 
wini und d^e 

urid biillg^n ieichtyeif Ug^^ Materia- Das ftuBere MeMteil ■ 16 des Buchsenaufbaus 16 hat 

lien ermdglicKt WiixL Ferner soU eihe Gldtbuchse ge-^^^^ : z^ entji;egenges^^ 32: und 34 und eine ini:| 
schaffen werderi, die k^ine Fltksigk^ 

lecken kfihnen. SchlieBIich soil eine Gleitfilm-Buchse 45: Bere Metallteil 16 hat einen Innendurchmesser, der ein ■ 

geschaffen werden, dieieinfach und kostengttnstig her- Ahbririgeh an dem (nicht dargestellten) beweglichen 

zusteUenist^ : i ^^^^ : Element erleichtert wie in der Techmk bekaM 

GemaB der Erfinciiing wird ein Gleitbuchsenaufbau ■ i fluBere Metallteil 16 ist typischerweise aus einem Me- 

geschaff eh, der eine Reihe kpnzentrisc^er Baiitd^^^ tall, wie z, BL Stahl und dergleichen, gebildet 

hSlt um eine gesteuerte Gleitbewegimg zwischen einem 50 Zwischeh dem ihnereh Metallteil 12 und dem auBereh 

Lagerelement imd einem beweglichen Element zu ge- Metallteil 16 ist das elastische Bauteil 14 ahgeordnet 

statten- Die konzentrischeh Bauteile des Gleitbuchsen- das im allgemeineh als hphles zylindrisches Bauteil niit 

aufbaus umfasseh ein stabiles einstucldges inneres Me- zwei entgegengesetzten Enden 24 und 26, einer SuBeren 

tallteil, das mit dem Lagerelenient verbunden ist, eih Oberflache 28 und einer ihnereh Oberflache 30 ausge- 

hohles zylindrisches elastisches Bauteil^^ ein stabiles em- 55 bildet ist Das elastische Bauteil 14 wird typischierweise 

stQckiges hohles auBeres Metallteil, eine festei Gleitfia- zwischen dem inneren Metallteil 12 und dem auBeren 

Che und ein Mittel, um zu verhindern, daB sich das innere Metallteil 16, wie im fplgenden beschrieben wird, durch 

Metallteil von dem auBereh Metallteil Idst Das innere ein SpritzguByerfaiu^eh geform^ 

Metallteil hat zwei entgegengesetzte Enden und eine der inneren Oberflache 30 des etastischen Batiteils 14 ist 

auBere ^linderartige Qberfiache. Das elastische Bauteil eo folglich der gleiche wie der AuBendurchmesser des ih- 

umgibt die auBere Oberflache des inneren Metallteils neren Metallteils IZ Der AuBendurchmesser des inne- 

und hat zwei : entgegengesetzte Enden, eine auBere ren Metaliteih 12 kann zwischen etwa 1^ cm (03 Inch) 

Oberflache und eine innere Oberflache, Das auBere Me^ : u^^ 2,5 cm (1,0 liich) und der AuBendurchmesser des 

taUteil ist riiit deih beweglic^^^ elastischen Bauteils 14 ■ zwischen 2J5 cm (1,0 
hat zwei entgegengesetzte Enden iind eine auBere zylin- 65 Inch)— 63 cm. (2,5 inch) liegen. Wie in den Zeichniingeh 

drische Oberflache. Die Gieitflache liegt an der inneren darges tellt, umgibt das elastische Bauteil 14 hach einem 

Oder auBereh Oberiiac^^^ d^ elastischen Bauteils an : Ziisainmenbau einen T^^ 

uhdersti^ktsichanihrentian ^ inneren Metailteils . 12. In einer altemativen AusfOh- 
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rungsfbrm wird das elastiscKe Material.uiri die feste ner verrihgierten Reibiing, zii schaffen. 
Gleitfiach€l;und das innere Metalltei! 12 herum einge- Die feste Gleitflache 44 erleichtert einen Gleitvor- 
spritzt und daiin gehartet Das gehartete innere Metals gang ?wisdhen entweder dem elastischen Bauteil 14 und 
teil 12 wird daimindas binstQckige hohle auBereMetaU- dem inneren Metallteil 12 oder zwischeh dem SiuBeren 
teil le^edriickt, urn eiiie GleHbiichse zu bilden, \ 5 Metallteil 16 lind dem elastischen Bauteil wenh es wQn-i 

Per Buch^enaufbaii 10 karih ein Mittel aufweisen, um . schehswert: ist, einen Buchsehaufbau 10 niit geringem 
.zuverMndezia,d^»cfa das innere i2yondem prehmqment zu schaffeh. Die feste Gleitfl^ 44 jer*^ 
elastischen Bauteil .i4 iind dena iuBeren Metsdltell 16 'mdgliditi aych eine Konstruktion des Buchsenaufbaus 
16st:V 10, die steueirb^ 

Wie in Fig. 4 dai-gesielit, kdM^^ 10 tensdken iiefem kann. Durch selektives ^ der 

bekahhten Art an mihde EGemmkiraft: auf dem Buchsenaufbau 10 kdnhen die 

se an beideh Enden, des Buchsehaiifb befestigt ■ brehrnbmentrVerschiebung^^hW der 
sein, um eine zu groBe axiale Beweguhjg und Trenniing^ Buchsie geindert werden. 

des inneren Metaliteils 12 yon deni auBeren Metallteil . . In einer bevorziigten Ausf tthiningsfpnn ist f Or einen 
. 16 zu verhind^rn; Die Endikappien 38 vermeiden oder is leif^ten Ziuammenbau d^ feste Gleitflache 44 aus ei- 
verringem iin wesentlichen auch eine Venmreinigung neni Rohrmaterial gebiidet, das'uhter Warme schrump': 
an der Grenzfl^che zwucheii dem elastischen Bauteil 14 feii kahxL bjas-iiihte Warme schriimpffahige Rohrmater 
imd dem aufiereh Metajlieil 16. ' : rial mufi' ein Ibiegsames, hbhen Temperaturen widerste- 

In noch einer anderen AusfOhningsform kann das in- hendes Material seihres biedeckt einen Teil des innereii 
nere Metallteil 12 auch daran gehindert werden, sich 20 Metaliteils 12 und wird um: das in diesem ausgebildete 
von dem elastischen Bauteil 14 und dem auBeren Me- Profil 40 herum als Reaktion auf eine Envarmuhgaufge- 
tallteil 16 zu ISsen, indem eiri inneres Metallteil mit ei- schrumpft Das unter Warme schnimpffahige Rphrma- 
nem Profil 40 yerwendet wird, das eine axiale Bewegung . terial kann ein in Warme ausgehartetes, unter Warihe 
des auBeren Metaliteils in bezug aiif das innere Me tail- schrumpffahiges Polymer sein. Zu den geeigneten Ma- 
teil verhindert, wahrend eine uneingeschrankte Drehbe- 25 terialien gehdren yemetzte Pplyolefine liiid dei^leichen 
wegung zugelassen wird Das Profil 40 kann eine in dem ; und Polyyinylidenfluprid Em geeigdetes venietztes Po- 
inneren MetallteQ aiisgbbildete UmfahgsriUe 4da sein lyyinyiidenfluorid ist das fan Handel erhaitliche Kynar 
(Fig, 1). Zur leichteren Hei^teUung.k^ Omfangs- .; (RT^850) von RaycherrL Andere geeighete Materiiaiien 
rille 40a in dem.iinneren Me 12 zu.der; gleichen , . , sind RTr55i5 und RNF-SOOO/mi Handel erM^ 
Zeit gebildet werde^ in deir-d^ 30 fizierte Fluorpolymere von Raychem. Ei^^ 

einem vorgiefprmteh rShrenfdmigen Metall : in dem genschaft des unter Warme schrumpffahigen Rphnha- 
Herstellungsverfahren auf eine gewiinschte Lange ge- teriak ist, dafl das Rohrmaterla^^ 
. schnitten wuxi. dem Gummistrom wahrend des Fprmfaiieris bei hohen 

; In noch einer anderen Ausfflhrungsform kann das Temperaturen widersteherik6nhenmuB. : 
; Profil 40 ein von dem inneren Metallteil 12 vorstehender 35 Das unter Warme schr^ Rplmnaterial kanii 

Umfangswulst 4Pb sein (Fig. 2). Der Umfangswulst 40b mn fiber das innere .Metallteil 12 gleiteri lassen, und es 
kann geschaffen werden, indem ein Mittelabschnitt der kann sich vbnugsweise an jedem Ende d^ inneren Me- 
auBeren Oberfiache des iimeren Metaliteils 12 aufge-^ . ; htsdlteiis ;i2 vorbei e^^ : 
raiiht und dann ein Polyap^ Fasefzusatz auf dem ; -lind das unter Warihe^ Rohrmatelrial 
gerandelten Mittelabschnitt des inneren Metaliteils 40 kCnhen daiin fOr eine ausreicheiide Zeitspanne erwarmt 
durch ein SpritzguBverfahren geformt wirdi wie ih der ; : werdeh, um d^^ das innere Metallteil ; 

Technik bekannt ist Das Polyamid kann dann erforder- aufzuschriimpfea Nachdem "das Rohrmaterial um das ' 
lichenf alls gegiattet werden, indem das innere Metallteil mriere Metallteil 12 herum unter Warme auf ge- ; 
12auf einer Drehbankgedreht und eine geringe Mehge " schrumpft l^t, kann der timfaii^ des Rohrmateriais von 
eines Schmierinittels, wie i B. SilikonSl, auf den Um- 45: der Kante des inneren Metaliteils 12 getrinimt bzw. be- 
fangswulst 40b auf gebracht wird schnitten werden. : 

Um einen Festsitz zu iiefem und somit eiri bfisieri des ' Das umere M^ das auBere Metallteil 16 ■ 

inneren Metaliteils 12 von idem elastischen Bauteil 14 / werden iii Hohlraumen m 

und dem auBeren Metallteil zu verhindem, kann jedes GuBform mit mehreren Hphlraumen einer in der Tech- .. 
geeignete Profil 40, wie z, B. die oben beschriebeneri 50 nik bekannten Art angeordnet, und um das lihterWar- ' 
Profile, verwendet werden. Beispielsweise kann, wie in me schrumpffahige Rohrmaterial henmi wird ein elasti- "\ 
Fig. 3 dargestellt, das innere Metallteil 12 kpnisch ef- sches Material durch ein AnguBsystem eingespntzt Um . ■ 
..weiterte Enden 42 aufwdsen, die eine axiale Relativbe- e;ihe Haftung sicherzustellen, kdnnen die innere 6be»r- ' 
wegung innerhsdb des iuB^en MetaUteils 16 verhinr flaibhe des auBeren Metaliteils 16 und die kiiBere Gleit- 
dern; Die Ahzahl v6n Uinf^^^ 55 fiabhe 44 mit einem Haftmittel bdichichte 

wiilsten 46b, die Tiefe bder.Hdhe des Profils 40 imd die eignete Haftniittel, die yemehdet werden kdrinen, lim 
Querwlmittsfonn : des Pro^^ jeweils nach . den Gmmi mit der Gleitflache zuverbinden,smd d^^^^^ 

Wunsch geandeft Werten, um ein L^^ des inneren Handel erhaitlichen Chemloc 205 iind 236 von lx>rd 
Mjeitallteils 12 vpn dem eliastischeii Bauteil 14 und dem . Corporation. Die gefOllten Formhohlrauriie kdnnen 
auBeren Metailteii 16 zu verhindern. AuBerdem kdnnen eo dann ausgehartet werden, wonach dann der geschaf fene ■ 
die Profile 40 in dem auBeren Metallteil 16 anstelle des Gleitbuchsenaufbau 10 aus der Form durch Ahwenderi 
inneren Metaliteils 12 gebildet sein und dann ebenso ' einer Kraft aiif die inneren und auBeren Metallteile 12 
wirkeit und 16ausgew6rfehwird 

An der inneren oder auBeren Oberfiache des elasti- In noch einer anderen Ausfflhrungsform kann die fe- 
schen Bauteils 14 Ilegt eine feste Gleitflache 44 an und 65 ste Gleitflache 44 aus einem Pplyeihylenfilm mit einem 
erstreckt sich an ihir entlang. Die feste Gieitifiache 44 sehr hohen Molekulargewicht geschaffen sein, wie z. B, 
kann aus jedem geeigneten Material gebildet sein, um dem Film, der diirch Geltriision erzeugt und unter deni 
eine verschleiBfeste Oberfiadie, und wahlweise mit ei- Namen Sotuflex von DSM verkauft wirdL Der Polyethy- 
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lenfilin mit sehr hoheiii Molekulargewicht hat ein mitt- des inneren Metallteils 12 zu gleitet, statt sich fiber &e 

leres Molekidargewicfat Ziehen 3.000.000 und Enden des inneren MetaUteils zu iegen bzw: falten. w^^ 

6.000^/ durchdie Bilduhg von Lufttaschen verWndehwird. Auf 

Per Gleitbuchsenaiifbau 10 mit diesem Polyethylen- dem unteren Abstandshalter kanh auch ein Vorsprung 

film kann hergesteUt wei-den, indem der Polyethyle^^ 5 ausgebildetsein,umzuverhindern,daB dasRohrmateri^^ 

mit sehr hohem Molekujargewicht niit geringer Ober- al von dem inneren Metallteii abgleitet 

lappungunideh Unifangdesvorgefonhten inneren Me- Einen vorgeschnittenen Teil eines uht^r Warme 

tallteils 12 herum gcwickeh wird Das innere Metallteii schrumpffahigen kohnnaterials lieB man dann liber das 

12 wird dann ih einer (nicht dargesteUten) Aluminiumr innere Metallteii 12 gleiten. Das unter Warme 

preBform untergebracht^ die aus einem mittleren zylin- lo schrumpffahige Rohrmaterial erstreckte sich etwa 

drischen Hohlraum besteht, der Ziehen zwei kleine- 0,6 cm (1/4 Inch) ttber jedes Ende des inneren Metailtcfils 

ren zyUndiisch geformten Hohlrai^ entlang der 12 imd auf den Abstahdishaltera Der^^^ 

Achse angeordriei 'und thit d^^ verbunden ist, worin'- ' Abstahdshalteri das in^ 12 UndVdaiiiuhter 

das innere MetaJlteil urite^gebracht wird Diese niehr^: Warme sclu^pffahige Rpl^^ 

teilige Form besteht aus zwei aiuiUch gefoniitenH^^ 15 men in einen vorgeheizteii Ofen bei einer Teniperatur : 

mit einer der Lange nach verlaufenden Trennlinie. Dahn von etwa 2p4? C (4(K)" Fahrenheit) fOr eirie Zeitspanne : 

werden Stflcke des elastischen Materials in deni riiittler ; un^rgebracht, die^^^^^ das Rohrmaterial 

reii Hohlraum der Fpnii untergebracht und zwischen urn das innere Met^Utilil herum aufzusichrumpferi, bei- 

dem Film und der auBeren Oberfiache des mittieren spiebweisie etwa20 Minut^^ 

Hohlraums formgepreBt. Per Polyethylenfilm mit sehr 20 Nachdem das unter WSrme schnimpffahige Roh^ 

hohem Molekulargewicht ist voraugsweise etwas langer terial gekchnimpft war, wurde der Lagerschaf t aus dem 

als der mittlere Formhphlraiim, so daB die Enden des Ofen ehtfemt und gekflhlt Der Umfahg des Rohrmate- 

Films zwischen das innere Metallteii 12 und diie Form- rials wurde von der KantjS des inneren Metallteils 12 

haiften geklemmt werden kdnnen, wodurch der Film an etwa 03 cm (1/8 Inch) entfemt beschnitten, urn dadurch 

Ort und Stelle gehalten wii^.wahre^^ Giimmi bi die 25 einen ausreichenden Rauin zu schaffen, um das ihnere 

Form flieBt Una eine Haftimjg; sicherzustellen, kann die Metallteii ih einer Form unterzubringeh und das elasti- 

innere Oberflache des auBeren Metallteils 16 und die sche Bauteil 14 um das innere Metallteii heruin wie 

auBere Gleitflache 44 mit einem Haftmittel wie vorher vorher beschriebeh zu bildeiL Um eine.Haftung sicher- 

beschrieben beschichtet werden. zusteUen, wurden die ihnere Obeiflache des^ a^ 

In npch einer ahderen Ausftihrungsform kana wie in 30 MetallteUs 16 und die auBere Oberfiache der Gleitflache 

Fig. 5 dargestellt ist, die f este Gleitflache 44 eine mehr- 44 gelegentlich mit Chemloc 205 und 236 von Lord Cor- 

teilige ringfOniuge MetallhQlse 46 mit einer inneren poration beschichtet Die Metailteile wurden in einer 

Oberflache 481 aus eiriem Polynier umfassea SpritzguBform untergebracht, die dann geschlpsseri 

Oberflache 4S aus einem Polymer kann aus Tetrafliio- wurde, und die Formhohlraiime wurden mit erwanhtem ; 

rethylen bestehem Die feste Gleitflache 44 ist ausgebil- 35 und zerkleinertem Gunimi uhter Druck durch ein An- 

det, um in eine entsprechende Rille 40a zu passen, die in guBsystem einer bekanhteh Art ausgespritzt Der Gum- 

der auBeren Oberflache des inneren Metallteils 12 aus- mi wurde auf etwa 132** C (200^ Fahrenheit) erwarmt, 

gebildet ist Die ringformige Hulse 46 wird in der Rille und die Formtemperatur wiirde bei anhahemd 165* C . 

40a deraft zurQckgehalten, daB sich die ringfdrmige : . (329*" iFahrenheit)gehalteaDer GunmiiindengeM^ 
Hfllse uni das. innere Metallteii 12 drehen k^in, aber 40 Fbrmhphlraumeh wurde daiin ausgehartet, und der ge- 

eine axiale Bewegiing diirch die die Rille 40a defmieren- fonnte Gieitbuchsenaufl}au 10 wurde aus d^n Formen 

' den Kanteh beschrankt isti Das elastische Bauteil 14 ist ausgeworfea indem ^l<e;ichzeitig eine Kraft auf die inne- i 

..: mit der inneren Oberflache des auBeren Metailteils 16 ren und auBeren Metailteile 12 und 16 ahgeWandt wur- 

verbimden, uin den Zusarhniehhalt bz w. die Einheit des de, um eine Beschadigiihg des Buchsenaufbaiis .10 px 
Buchsenaufbaus 16 unter Verwendung eines geeign 

Haftnilttels einer vorher beschriebehen Art aufrechtzu- : 

• erhalterL.- ■ ■ 'Beispiel2 ;■■■: 
bie Erfinduhg wird diirch eine Betr^^ 

gendenBeiijiieleweitereriau^ '' " DieDauerfestigkdtdesGleitfilm-Buchsenaufbaus lO,:: 

: : 50 der durch PreBformeri um einen Polyethylenfilm mit 

Beiispidl sehr hohem Molekulargewicht gebildet wurderwurde 

; : unter Verwendimg einer Z^^ 

Eine Gleitfilnibuchse gemaB Fig. 2 wurde hergestellt, = ner bekannten Art uritersucht indem die Buchse um 

indem ziierst ein Stflck Stahlrohr mit dem gewtlnschten : Winkel von +/- 15** in 159,000 Zyklen ohne Belastung 

Durchmesser auf eine Lange geschmtten wurdc^um d^ 3.115.000 Zyklen unter einer Vorbela- 

innere Metallteii 12 zu bilden. FOr einen einfachen Zu- stung yon etwa 200 N (45 lb) gedfeht wurde. Nach Ab- 

sammenbau lieB man das innere Metallteii 12 Ober einen schluB von 3.274.000 Zyklen wurde der Gleitnim-Buchr 

senkrecht befestigten Lag^fschaft gleiten. Der Lagerr senaufbau 10 v6n der Zwd^hsenpirtlfmaschine ent- 

schaft hat an seinem unteren Ehde einen zylihdrischen fernt, und die Filrnoberflache wiirde optisch genau un- 

Abstandshalter mit etwa dem gleichen AuBendurchmes- eo tersucht Die Filmoberfladie zdgte nur eirie geruigftigi- 

ser wie dem Auflendurchmesser des inneren Metallteils ge Abhutzung nach einer Prilfiing. 
12. Dann liefl man einen zweiten zylindrischen Abr 

standshalter mit etwa dem gleichen AuBendurchmesser Beispiel3 
wie dem AuBendiirchmesser des inneren Metallteils 12 

auf den Lagerschaft und gegen die Oberseite des inne- 65 Die Drehmoment-Charakteristiken des Buchsenauf- 

ren Metallteils auf gleiten- Die Abstandshalter erlauben, baus 10 von Beispiel 2 wurden ebenf alls als Reaktion auf 

daB das unter Warme schrumpffahige Rohrmaterial verschiedene IGeminlu^ftpeger untersudit Um die 

wahrend des Sdiruinpfens gleichmaBig auf die Mitte Drehmpment-Charakterisdken des. Buchsenaufbaus 10 
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zu prlifeii, wurde die Buchse in einer einstellbaren 
Klemme brfestigt, urid die einwarts gerichtete radiaje 

. Kraft der Klemme :auf ;die iuBere Gummioberfliche ; ^ 
wurde eingestellt, indeiii die Klemme auf verschiedene 
IGemmlMftwerte festg^^^^ wurde, wie durch eiiiel 5 
Einstellung e|nes Drehmom^ 
wiuxiei Eine Darstellun^ der Drehmoment-Wmke^Rer 
aktion fOr den fi|ih/bei dem niedrigsten Wert der 
Klemmkraft (cfjj entsjii'ediend einer SchlQsseleinstel; 
lung von 0,1 Nm (1 in-lb), wurde dann angefertigt Es 10 
wurde festgestellt, dafi die Gleit-Charakteristiken des;. 

. Buchsehaufbaus 10:fttr;ei^ (konstan- 
tes Bruchdrehmbment dber einen Wnkelbereich) und 
eine kurzzeitige viskoeliastische Reaktion typisch waren, 
wenn die Verschiebung die Richtung ^derte. Bei deii 15 
hdchsten c?f-Werten yon 6 Nm (60 ih-lb) war das Bruch- 
drehmoment so hbch, daB die Buchslenreaktion beinahe : 
vollkommen viskoelastisch war.. 

Aus dem vorhergehenden erkennt man, daB die Reak- ' 
tion des Buchsenaufbaus 10 gem^B der vorliegenden 20 
Erfmdung eingestellt werden kann, urn eine gewDnschte 
Reaktions-Charakteristik zu liefem, die von einer Gleit- 
reaktion bis zii einer gleitfreien Reaktion reicht, so daB 
die Buchse aiif bestuhint^ Einstellungen vor Einbau an 
einem Fahrzeuig kaiibnen bder altemativ in einein halb- 2s 
aktiven Modus betneben werjden kann, indem eine Rei-; 
bung wlhrend eihes Eietnebs selektiv dngesteilt wird. ; ■ 



Patentansprflche 



30 



1. Gleitbuchsenaufbau (10), der eine Reihe konzen- 
trischer Baiuteile enthait, um eiiie gesteuerte Gleit- 
bewegiihg zwischen einem Lagerelement imd ei^ 
nem bewegU(±en Hemen^ 

aj einem stabilen eihstflckigen 
teil (12), das niit dem Lagerelement yerbunden v 
ist, wobei das innere Metallteil (12) zwei entge- 
gengesetzte Enden; (18, 20) und eine aiiBere 
zyUndierartige Qberflache hat; 

b) eiiiem hpUeh'zylindrischen elastischen Bail- 40 
teil (14), das die fiuBere bberfliche des innereh . . : 
MetaUteils (12) unrigibt und zwei entgegenge-:: 
setzte Eiiden (24, 26), eine luBere OberflSche 
(28) und eine inhere Oberfiaphe (30) hat; 

c) einem stabileh einstCckigeh hohlen iuBeren 45 
Metallteil (li^ das mit dem beweglichen De- 
ment verbundeh ist, wobei das &uBere Metall- 
teil (16) zwei entgegengesetzte Enden (32, 34) 
uiid eine ^uBere zylindrische OberflSche (36) 
hat; 50 

d) einer festeh Gleitflache (44), die an der inne- 
ren Oder duBeren OberflSche des elastischen 
Batiteils (14) anliegt und sich an ihr entlang 
erstreckt;und 

. e) eiiiem Mittel (40), lim zu verhindem, daB 55 

sich das innere Metallteil. (12) von dem auBie- 
; renMetaUteil(lQ^^ 
■Z Gleitbucluenatifbau nach Ah^pruch 1, worin die 
auBere zylihdHsche Oberflaehe des inneren MetaU- 
teils (12) ein Profil aufweisti um eine . axiale Be we- 60 
gung zu verhindem und eine Bewegung des inne- 
ren Metallteils (12) bezaglich des aiiBereh MetaU- 
teils (16) in Umfangsrichtung zu gestatten. - 
3. Gleitbuchsenaufbau nach Anspruch 2, worin das , 
Profil mindeistens eine RUle (40a) in der luBereh 65 
zylindri^cheh Oberfiache ehthait» die sich liin den 
Umfang des inneren MetalltelU (12) heirum er- 
streckt'- • • • 



4^ Gleitbuchsenaufbau nach Anspruch 2, worin das 
Profil miridestens einen Wulst (40b) in der auBeren 
; zyUndrischen Qbeiflache ai^^ der sich um den : 
ijmfang des . imierisn MetattteOs (12) herum er-. 
streckt it 

5. Gleitbuch^enaufbau:^M^ Anspruch l,.wprin.die 
feste Gleitfiache (44) aus einem Material besteht, 
das unter Warme schm 

.15. GleitbuchsenaujFbau na^^ Anspruch 5, wbrin; die 
feste Giwtflache (44)^e^^ Form init 

einem anf anglic^en Inn^^ hat, der grdBer 

als der AuBenumfang des inner^^ MetaUteils (12) 
ist, so daB die feste Gieitfliche (44), wenn sie auf 
eine temperaitur zwischen 190^C (375** Fahrenheit) 
und 232*C (4^ Fahrenheit) erwannt wird, um die 
auBere Qberflache des inneren MetaUteils (12) h^r- 
um schnmipft, ;um sich dem Profil der auBeren 
Oberfiache des inneren MetaUteils (12) dnzupassen. 
7. Gleitbuchsenaufbau nach Anspruch 5, worin die 
feste Gleitflache (44) eine zylindrische Form mit 
einem anfangUchen Ihnenuhifang hat, der grdBer 
als der AuBenumfang des inneren MetaUteils (12) 
ist, so daB die feste Gleitfiache (44), wenn sie auf 
eine Temperatur erwlrmt wird, die hdher als etwa 
204**C(4p0* F:ahrehheit)ist. lim die auBere Oberfia- 
che des inneren MetaUteils (12) herum schrunipft, 
um sich dem PrbjFU der auBeren Qberfiache de^s 
inneren MetallteUs (12) anzupassen. ; 
s/Gleitbuchsenaufbau n^^ li^orin das 

hohie zyltuidrische^^^^^^ Bauteil (14) um die 
auBere Oberfiache des inneren MetaUteils (12) her- 
um gebildet ist 

9. Gleitbuchsenaufbau nach Anspruch : 1, worin die 
feste Gleitflache (44) aus einem yernetzteh Polyole- 
fin besteht 

16. Gleitbuchsenaufbau nach Anspnich 1, worin die 
feste Gleitfiache (44) aiu Polyvinylidenfiuorid be- 
steht/- ■'. 

11. Gleitbuchsenaufbau nach Anspruch 1, worin die 
feste Gleitflache (44) iaus Polyethyleh mit seht hcH 
hem Molekulargewicht besteht; 

12. Gleitbuchsenaufbau nach Anspruch 1, Worin die 
feste Gleitflache (44) eine. mehrteUige nngf 6rnM 
MetallhtUse mit einer iimeren Oberfiache ai^ 
nem Polymer uinfaBt 

13. Gleitbuchsenaufbau nach Anspruch 1% wbrin 
die innere Oberfiache aus einein Polymer aus Poly- 
tetrafluorethylen gebUdet ist 

14. Gleitbuchsehaufbaui der eine Reihe korizeiitri- ; 
scher BauteUe enthSlt, iim eine gesteuerte Gleitbe- 

; wegung zwischen einem Lagerelement imd einem 
bewegUchen Element zu gestatten, mh^ 

a) einem stabUen einstOckigeh inneren MetaU- 
teil (12X das mit dem Lagefeiement verbuhden 
ist, wobei das innere MetaUteil (12) zwei entge^ 
gehgesetzte Enden (18, 20). und eine liiBere 
zylinderahige Oberfiache mit ein^ 

iim eine axiale Bewegung zu verhihdern und 
eine Bewegung des inneren MetaliteUi (12) be- 
zilglich eines auBeren MetsdlteUs (16) in Um- 
f^gsHchtung zu gestatten; 

b) einem hohlen zylindrischeri elastischen Bau- 
teil (14), das die auBere Oberflache des inneren 

.. . MetaUteils (12) umgibt und um dieses herum, 
gebUdet ist iind zwei entgegengesetzte Enden 
(24, 26X eiiie ailBere Oberfiache (28) und eine 
innere Oberflache (30) hat; 

c) einem stabUen einstUckigen hohlen auBeren 
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Metallteil (16X das mit dem beweglichen Ele- . ;•■ ' • • '' •■ ' 

ment verbunden ist. wobeidas fluBere Metall- ^ Hierzti3 Seite(n)Zeichnungen 

teil (16) zwei entgegengesetzte Enden (3^, 34) /' — '— — — 

und eine auBere zylindrische Oberfldche (36) 
hat; -. .5. 

d) einer festen Gleitfiache (44), die an der inne- 
ren Oder aufieren Gberfiache des elastischen : 
Bauteils (14) anUegt und sich an ihr entlaiig : ; 
erstecktjund 

e) einem Mittel (40^ urn zu verhindern, dafi ip : : • • . ■^ - • ' 
sich das innere MetdlteU (12) von dem ftuBe-. 

ren Metallteil (li^idst 
15. . Gleitbuchsenaufbau 
d^si^Qfiii^^ 

zjfVtndrischen Oberfiache enthSlt, die sich urn den 15 
Umfang des mnereh Metallteils (12) henini er- : 

:Streckt ••■ '• 

16. Gkitbuchsenaufbau nach Anspruch 14, worin 

das Prpfil mindestens einen Wulst (40b) b de^ 
Beren zylindrischen Obeiflache enthait der sich 
den Umfarig des innereri Metallteils (12) he^^ 
streckt • 

17. Verfahren ziim Schaffen einer Gleitbuchse (10) 
mit einer Reihe konzentrischer Bauteile, um eine 
gesteuerte Gleitbewegung zwischen einem Lager- 25 
element und einem bewegUcheri Elememzugesta^^ . . . = 
ten,mitdenSdhritt«i: 

a) Schaffen eihes stabilen einstUckigen innereh 
MetaUteiis (12) mit zwei entgegengesetzten . 

Enden (18, 20) lind dner auBeren zylindera^ 30 » 

gen Oberfiache; 

b) Anordnen einer festen GleitflSche (44) um 
die auBere zylinderartige Oberfiache des inne- 
ren Metallteils (12) hisriim und anschlieBendes 
Erwarmender festeriGleitflache(44),umdiese 35 
um das innere Metallteil (12) herum aufzu- 
schrumpfen; ■ ■ " ' 

c) Einspritzen eines erwarmten elastischen 
Materiials um die Tes te Gleitfiache (44) in einer * 
Form mit melu"eren Hoh^ 40 

d) AushMen dbs erwarm Mate- 
rials; und',- . 

e) ;:DracKen d^^^^ 

schiieBUch des a^^ Ma- 
terials und d^rfes^^ 
eiMtflckigen hd^^ 
; mit z 

Beren Oberfiache und einer irineren Oberfia- 
che, urn eine Gleitbuchse (10) zu schaffea 

18. Verfahren nach Ahspruch 17, wbrin das innere 50 
Metallteil (12) in eineni stabilen einstflckigen hoh- 
len auBeren Metallteil (16) mit zwei entgegenge- 
setzten Ehden (32, 34), einer auQeren Obei^fiache 
(36) und einer mneren Oberfiache untergebracht 
wird; das erwarmte elastische Material zwischen 55 

das auBere Metallteil (16) und die feste Gleitfiache . : 

(44) in einer Forni mit mehreren Hohlraumen ge- 
spritzt wird; lind dami das erwSjinte dastis^^ 
terial ausgehanet wird, um eine Gleitbuchse (10) zu 
schaffen. 60 ' 

19. Verfahren hach Ahspiruch 18, worin die feste . 
Gleitfiache (44) BUS veriietztem Polyolefm gebiidet - 

20. Verfahren nach Anspruch 18, worin die feste 
Gleitfiache (44) aus Polyvinylidenfluorid gebildet . 65 

ist .. • •■•*■ . • *■ 
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